Rammar syrur og
rammir basar

Gleerur Ur kafla 16.4




Rifjum upp

>

>

>

>

Syrur geta verid rammar eda daufar.

» Sama gildir um basa, geta verid rammir eda daufir.
A ensku er talad um strong og weak i stadinn fyrir rammur / daufur

» En pad hentar okkur illa pvi vid notum molstyrk sem peir kalla molarity eda
concentration.

» Sem pydir ad sterk syra merkir syra med haan molstyrk hja okkur!
Munum lika ad romm syra hefur pa einstaklega daufan tilsvarandi basa.
» Og ofugt.

Og ad dauf syra hefur daufan tilsvarandi basa.




TABLE 4.2 » Common Strong Acids and Bases

Strong Acids Strong Bases

Hydrochloric, HC1 ~ Group 1A metal hydroxides (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH)
Hydrobromic, HBr ~ Heavy group 2A metal hydroxides [Ca{OH);, Sr(OH);, Ba(OH);]
Hydroiodic, HI
Chloric, HCIOq
Perchloric, HCIO,
Nitric, HNO;
Slllﬁll‘il:, HESD4

Algengar rammar syrur og basar

Petta er super gagnlegt ad kunna!




Rammar syrur

» Rammar syrur eru sterk rafkleyfi. ( strong electrolytes )
» Sem pydir ad paer finnast bara sem jonir i vatnslausnum.
» Tokum eina ramma syru sem deemi :

» Salpétursyra : HNO,
HNO; + H,0 - H;0" + NO3

HNO; —» H* + NO3

» Sjaum ad petta er ekki jafnvaegi heldur gengur hvarfid bara i adra attina.
Syran er eina uppspretta H* jona ( H* jonir fra sjalfsjonun er svo litid magn )
» Svo pad gildir ad [HNO;] = [H*]

v




Synidaemi 16.8

» Hvert er pH 0,040 M lausnar perkloratsyru ?

» Lausn:
» Perkloratsyra er HCLO, og er ein af rommu syrunum.
» Sem bydir ad hdn brotnar alveg nidur i jonir i vatnslausn.

HClO, » H + ClO;
» Pa gildir ad [HNO,] = [H*] og vid setjum upp pH jofnuna :

pH = —log[H*] = pH = —10g(0,040) = 1,40
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Rammir basar

Eru adeins floknari en bara pinulitid.

Rammir basar virka annars alveg eins og rammar syrur
og brotna alveg nidur i jonir.

Algengu rommu basarnir eru hydroxid alkali og
jardalkalimalma.

» T.d NaOH, KOH og Mg(OH),

Basarnir LiOH, RbOH og CsOH eru p6 engan veginn
algengir og litid ef eitthvad notadir.

» Cesium er t.d. Frekar geislavirkt, dyrt og hvarfgjarnt

Basarnir Ba(OH), Ca(OH), og Sr(OH), eru rammir en
leyast illa upp i vatni og pi takmarkad notadir.




AOrir rammir basar

» Haegt er ad gera rammar basalausnir med efnasambondum sem hvarfast vid
vatn og mynda OH- jonir.

» Langalgengust peirra eru jonaefni med oxid joninni 0%
» Sérstaklega malmoxid t.d. Na,0 eda Ca0

» 0% jonin hvarfast vid vatn samkvaemt :

0*" 4+ Hy,0y = 2 0H"

» Sem pydir ad 0,01 M lausn Na,O myndar lausn med [OH] = 0,02 M sem veeri
med pH = 12,3




Synidaemi 16.9

» Hvert er pH eftirfarandi vatnslausna ?

» A) 0,028 M lausnar NaOH
» B) 0,011 M lausnar Ca(OH),




Synidaemi 16.9 - lausn 1/2

> A)
» Byrjum a pvi ad setja upp hvarfid :

NaOH — Na*™ + OH™

» Sjaum ad [NaOH] = [OH] = 0,028 M
» Pa getum vid notad adra hvora adferdina til ad reikna pH fra [OH']

pOH = —log[OH~] = —10g(0,028) = pOH = 1,55

pH =14 —pOH = 14 — 1,55 =1245




Synidaemi 16.9 - lausn 2/2

» B)
» Byrjum lika hér a pvi ad teikna upp hvernig basinn brotnar nidur :

Ca(OH), —» Ca?* +20H™

» Og sjaum nuna ad [OH] = 2 * [Ca(OH),] !!
Pa verdur [OH] =2 *0,0011 M = 0,0022 M
» OgbpaerpH-=

v

pOH = —log[OH™] = —10g(0,0022) = pOH = 2,66

pH =14 —pOH = 14 — 2,66 = 11,34




Skemmtilegar syru-stadreyndir

» HF er dauf syra pratt fyrir ad vera gerd Ur vetnisjoninni H+ og jona halégenans
F-

» Sem er merkilegt pvi ad F er rafneikvaedasta frumefnid

» Og af pvi ad flestir adrir halégenar mynda rammar syrur, HBr, HI og HCl

» Pad eru til supersyrur
» Skilgreindar sem sterkari en 100% brennisteinssyra
» Geta myndad fost H30+ solt med vatni ( stoppa sjalfsjonun vatns alveg )

» Perkldrsyra, HClO4 er i raun supersyra og notud til ad pussa malmfleti t.d. | bila og
skipaframleidslu.




Uppruni supersyrna og tofrasyran

» The term "superacid" was first used in 1927 when James Bryant Conant found
that perchloric acid could protonate ketones and aldehydes to form salts in
nonagueous solution.!X The term itself was coined by R. J. Gillespie later, after
Conant combined sulfuric acid with fluorosulfuric acid, and found the solution to
be several million times more acidic than sulfuric acid alone.’2l The magic acid
system was developed in the 1960s by George Olah, and was to be used to
study stable carbocations. Gillespie also used the acid system to generate
electron-deficient inorganic cations. The nhame originated after a Christmas
party in 1966, when a member of the Olah lab placed a paraffin candle into the
acid, and found that it dissolved quite rapidly. Examination of the solution
with IH-NMR showed a tert-butyl cation, suggesting that the paraffin chain that
forms the wax had been cleaved, then isomerized into the relatively stable
tertiary carbocation.2l The name appeared in a paper published by the Olah
lab.



https://en.wikipedia.org/wiki/James_Bryant_Conant
https://en.wikipedia.org/wiki/Perchloric_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Ketone
https://en.wikipedia.org/wiki/Aldehyde
https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_acid#cite_note-Olah_Crossing-1
https://en.wikipedia.org/wiki/R._J._Gillespie
https://en.wikipedia.org/wiki/Fluorosulfuric_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_acid#cite_note-2
https://en.wikipedia.org/wiki/Paraffin_wax
https://en.wikipedia.org/wiki/Magic_acid#cite_note-3

HF

» Daufa syran HF er ansi haettuleg

» Han borar sig i gegnum hudina og raedst a taugakerfid svo pu veist ekki af pvi
ef pu hefur brennt pig af syrunni.

» Eda veist af pvi og heldur ad pu hafir sloppid.
» En syran veldur pvi ad vatn myndast i lungum og getum valdid beinaskada.

» Ahrif pess ad madur brennir sig & syrunni sjast ekki fyrr en daginn eftir og pvi
er pbvi midur algengt ad peir sem skada sig a henni fari ekki strax til laeknis.

» Sérstaklega adur fyrr pegar oryggismal voru mun verri.

» A naestu og sidustu glaerunni eru myndir af brunasarum

ekki fyrir vidkvaema !
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